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Jednotka strojniho chlazeni Quantum IT

O nas

Spole¢nost Sultrade Praha s.r.o. je zdstupcem spoleénosti Cofely Refrigeration, drive Axima
Refrigeration GmbH pro (izemi byvalého Ceskoslovenska. Vzhledem k tomu, Ze obé spolenosti
byly v minulosti élenem koncernu SULZER, trvd nase spoluprdce jiz 30 let, béhem kterych jsme
navdzali velmi dzké vztahy zajist'ujici vyhodné podminky a silné zdzemi pro nase zdkazniky.

Zakladni popis

Quantum IT je velmi Uspornou a spolehlivou jednotkou, kterd je prdtelskd k Zivotnimu
prostredi pouzitym chladivem, malou spotrebou elektrické energie, minimdlni spotrebou
chladiva a nulovou spotrebou oleje.

Charakteristickym znakem jednotky Quantum je, Ze pracuje kompletné bez olejové
ndplné. Quantum vyuzivd specidlnich radidlnich turbokompresort s magnetickymi loZisky
TURBOCOR. Podle pozadovaného chladiciho vykonu miZeme jednotku vybavit 1 - 7
paralelné pracujicimi furbokompresory.

Jednotku reguluje vlastni ridici systémem Siemens Simatic S7 a to vrozsahu
cca 10-100% jmenovitého vykonu.

Quantum prestavuje spolehlivé
reSeni diky moZnosti odstaveni,
opravy a opétovného najeti jedné
z paralelnich vétvi bez nutnosti
odstaveni celé jednotky. Porucha,
kterd u jinych jednotek znamenad
kompletni  ztrdtu  chladiciho
vykonu, se u jednotky Quantum
projevi pouze do¢asnym omezenim
chladiciho vykonu.

Dalsi nezanedbatelnou vyhodou
je klidny chod jednotky s velmi
nizkou drovni akustického vykonu. Diky magnetickym loZiskim jsou vibrace béznym
dotykem témér nerozpoznatelné.

Kondensdtor jednotky Quantum mize byt chlazen jak vzduchem, tak i vodou.
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Charakteristicky znak Quantum - kompresor TURBOCOR

JedineCnym prvkem Quantum je vysoce sofistikovany radidlni bezolejovy turbokompresor
Turbocor TT 300 a TT 400. Tento kompresor vyhrdl cenu za ,Novou technologii v oboru dspory
energii" na AHR Expo v roce 2003 v Chicagu.

Kompresor je navrzen jako pIné integrovatelny mechanicky i elektricky - obsahuje v sobé
veskeré potrebné komponenty jako motor, usmérnioval, frekvenéni méni¢, ridici jednotku
kompresoru i magnetickych lozisek, ¢idla atd. a tvori kompaktni celek.

Diky novému systému magnetickych bezdotykovych loZisek, specidlné vyvinutému pro tento
typ kompresoru, neexistuje treni, tim ani opotrebeni loZisek a pravdépodobnost poruchy
kompresoru je minimdlni. S\/STém dvoustupriova
magnetickych loZisek s sebou pFingsi i Hsmermovas omprese
minimdlni vibrace a velmi nizkou
droven  hluku. Pro  porovnadni,
magneticka loziska maji pri provozu motor
ztrdatovy vykon cca 180W oproti cca
10 000W  ztrdtového vykonu u

vstup
chladiva

mechanickych loZisek. Diky
kompresoru  Turbocor  jednotka
Quantum nevyZaduje mazdni. o e ok

Pro  chlazeni kompresoru je
vyuzivdna ¢ast chladiva obihajiciho
v jednotce Quantum.

Kompresor byl specidlné vyvinut pro funkci s environmentdlné pratelskym chladivem R134a.

Rekuperace tepla a freecooling

Chladici jednotka Quantum je priprevena rekuperovat )
velkou ¢&dst odpadniho tepla. Rekuperace je zajisténa '
dvojitym kondenzdtorem, kde jedna ¢dst je vyhrazena pro
ohfev vody a druhd cdst se stard o dochlazovani
kondenzdtoru z vnéjsiho chladice. Rekuperace odpadniho
tepla zvySuje hospoddrnost provozu jednotky Quantum.

V zimnim obdobi Casto vyuZivime tzv. freecoolingu. To je provozni stav, kdy chlazené
médium je chlazeno pomoci okolni atmosféry bez pouZiti kompresort. Tim se sniZzuje spotfeba
el. energie a stoupd Ucinnost chlazeni. Diky vysoké ucinnosti Quantum pri ¢dstecném zatizeni
Casto vyuZivdme CEdstelny freecooling - chlazené médium atmosfericky predchladime a
ndsledné dochlazujeme pomoci kompresort pracujicich v oblasti s velmi vysokym COP.
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Typové rady

> Rada W - vodou chlazend s kondenzaéni teplotou <43°C
pro vykony 250 - 2500 kW

> Rada X/B - vodou chlazené s kondenzaéni teplotou <53°C
pro vykony 250 - 2100 kW

» Rada A/S - vzduchem chlazend s kondenzaéni teplotou <53°C
pro vykony 250 - 1500 kW
provedeni: standardni, tiché a supertiché

Uéinnost Quantum a provozni néklady

Celkovy koncept jednotky Quantum je navrzen pro dosazeni maximdlni hodnoty COP. COP
navic vyrazné vzristd pri ¢dste¢ném zatiZeni, coZ je provozni stav, kde se jednotka velmi ¢asto
nachdzi. To je zplsobeno tim, Ze kaZdy projekt pri stanoveni vykonu jednotky pocitd s urcitou
vykonovou rezervou a také tim, Ze jednotka je navrzena na Spi¢kovy vykon, ktery po vétsinu
provoznich hodin chlazenad technologie nepozaduje.

Mezi COP a ndklady na spotrebu energie plati nepfimd imérnost, Cili ¢im vétsi COP tim nizsi
spotreba el. energie. Z nize uvedeného grafu tedy vyplyvd, Ze jednotka Quantum je vyrazné
dspornéjsi v porovndni s jednotkou se Sroubovym kompresorem, o jednotce s pistovym
kompresorem nemluve.

Porovnani COP jednotky QUANTUM a jednotky se Sroubovym kompresorem
dle: ARI550
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Quantum nachdzi ¢&asté uplatnéni, mimo jiné téz , "
v.chllazenl vody pro klimatizacni jednotky admir.ti,s‘rra- . — 12
tivnich budov a data-center. Grafy vpravo ukazuji, jak -

)

velky rozdil v G¢innosti je mezi Quantum a jednotkami se
§r'0L-|bov?'/m a pils‘rov;/m kompresorem a 40,k se ”ren’ro rozdil S ———
projevuje na ndkladech za 1 kWh chladiciho vykonu. Grafy ;
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Naklady na chlazeni [Ké/kWh]
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Navic Quantum pracuje s velmi vysokou hodnotou

cos ¢ = 0,92 a vyssi v celém regulacnim pdsmu, zatimco
klasické jednotky se Sroubovymi kompresory pracuji pri ¢dsteéném zatiZzeni s hodnotou kolem
cos ¢ = 0,5. Quantum tak oproti klasickym jednotkdm nespotrebovdvd témér Zddnou jalovou

energqii.

Naroky na udrzbu a provozni naklady

Jelikoz Quantum pracuje bez olejové ndplné, prdace spojené s mérenim kvality oleje, vyménou
oleje a olejovych filtrl prosté neexistuji. VyuZitim magnetickych loZisek je poéet dill
zatiZenych opotrebenim minimdlni, coz redukuje provozni ndklady o cca 35% oproti klasickym
jednotkdm.

Vedle dspory provoznich ndkladi $etfenim el. energie Quantum €2 spofi provozni ndklady diky
nizkym ndroktm na ddrzbu a doddvku ndhradnich dilt.

Zabérny proud

Quantum mize byt jednoduse elektricky &

pripojena bez specidlnich dprav elektro- 4
instalace diky absenci Spicky zdbérného 61
proudu. Jak ukazuje graf vpravo, narozdil 5 1

od  klasickych  jednotek  neexistuje | =«
u chladici jednotky Quantum proudova 3
$pi¢ka a rozbéh probihd plynule. 2 N oy netiel

= QUANTUM
1




COFELY -

GioF SN\"C= g

. - 3 -

Vibrace a hluénost

Pouzitim bezkontaktnich loZisek dosahuje Quantum extrémné nizkych hodnot vibraci.
Mérenim bylo prokdzdno, Ze vibrace kompresoru jednotky Quantum jsou mensi nez 0,2 mm/s,
tedy dotykem stézi citelné.

Bezkontaktni loZiska priznivé ovliviiuji i hluénost. Mérenim jednotek W25, W45 a W55 byla
stanovena droveri akustického tlaku v 1 m od jednotky 75 dB(A).

Rizeni a vizualizace @ AXIMA o G
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Obvykla uplatnéni

Quantum se s Uspéchem uplatfiuje v téZzkém primyslu pro chlazeni ndrocnych chemickych
procesli, v energetice, vlehkém pramyslu v odvétvi vyroby automobill, plastl, potravin
a |ékd i vodvétvi oblanské zdstavby - chlazeni klimatizaénich jednotek budov, divadel
a hemochic, kde se navic z hlediska EMC vyuzije i plynuly rozbéh bez proudové Spicky.

Quantum je rovnéz vyuzivdana jako velmi u¢inné tepelné cerpadlo.

Srovndni nakladd - dspora nejen penéz ale i Zivotného prostredi

Nabizime provedeni kalkulace a srovndni investi¢nich a provoznich ndkladd jednotky Quantum
s jakoukoliv konkurenéni jednotkou. Ve vét$iné pripadi jsou investiéni vicendklady navrdceny po
dvou az triletém provozu. Instalaci Quantum nesetrite jen své provozni ndklady ale i Zivotni
prostrredi diky nizsi produkci CO;

Zavéreéné shrnuti zakladnich rysi Quantum

Celkové ndklady po 2 aZ 3-letém, provozu

>  extrémné nizkd spotteba energie
> velmi nizké provozni ndklady
»  kompletné bezolejovd jednotka
»  minimdlni ndroky na servis
»  velmi vysoka spolehlivost e
»  témér neznatelné vibrace TonaEEE
> velmi tichy chod g
>  absence 3picky zdbérného proudu Purchase cost
»  magneticka loziska Purchase cost
»  kontinudlni regulace vykonu v Sirokém pdsmu
N 4s Kont akt - . . - Standartni jednotka QUANTUM II

SULTRADE Praha s.r.o.
Bélohorska 238/85

169 00 Praha 6
www.sultrade.cz
sultrade@sultrade.cz

Specialista na Quantum:
Ing. Vladimir Klapa
vladimir.klapa@sultrade.cz
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