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Spole¢nost Sultrade Praha s.r.o. zastupuje v oblasti
hybridnich chladi¢t $vycarskou spolecnost Jdggi/
Glntner (Schweiz).

Jaggi vyviji, vyrdbi a doddva hybridni chladi¢e, které
jsou v provozu po celém svété. Sidlo spoleénosti Jdggi/
Glintner  (Schweiz) AG se nachdzi v Basileji.
Vyrobni zdvod je v némeckém Fiirstenfeldbrucku,
nedaleko Mnichova.

Princip provozu - Hybridni chladié

Jdggi hybridni chladi¢ je vzduchem chlazeny tepelny
vyménik, ktery odvddi teplo z provozniho chladiciho
media do okoli prostrednictvim kombinace suchého
(konvekce) a mokrého chlazeni (konvekce + odparovant).
Zplsob provozu zdvisi zejména na tepelném zatiZeni
a okolnich atmosférickych podminkdch.

Oteplené medium, zpravidla voda nebo smés vody a gly-
kolu, proudi horizontdlné potrubim vyméniku s Zebro-
vanymi trubkovhicemi ve tvaru V.

Kazdy hybridni chladi¢ je konstruovdn pro urlitou
prahovou teplotu (obvykle 12-17°C). Vzroste-li okolni
teplota nad tuto hodnotu, nastdva prechod od suchého
k mokrému chlazeni. Pri poklesu teploty pod mezni
hodnotu se prejde z mokrého zpét do suchého modu.

V pripadé mokrého zplsobu chlazeni je Zebrovany
povrch trubkového vyméniku postupné zaplavovan/
smdcen vodou podle toho, jak stoupd okolni teplota. PFi
nizsich teplotdch se teplo odvddi do ovzdusi ¢dstecné
konvekci a odparovdnim. Jestlize teplota vzduchu ddle
stoupd, rychlost priatoku zaplavujici vody se zvétiuje,
dokud k odvodu tepla nedochdzi prevazné odparovanim.
Zaplavovani/smaceni  se  provadi s dostateCnym
nadbytkem vody, abychom se spolehlivé vyhnuli
zneCisténi  Zzebrovaného povrchu jak polutanty
z okolniho vzduchu, tak vodnim kamenem.

Primdrni chladici okruh

Potrubi privadéjici oteplené medium
Zebrovany trubkovy tepelny vyménik
Potrubi odvddéjici ochlazené medium
Chlazend technologie

Cerpadlo chladiciho okruhu

Okruh zaplavovaci/smaceci vody
Vstup dopliikové vody

9 Sbérnd nddrz zaplavovaci/smaceci vody
10 Odluh

11 Sani vzduchu

12 Ventilator

13 Pohon ventildtoru
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Prebytek zaplavujici vody se schrariuje bud’ v
nddrzi pod Zebrovanymi trubkovnicemi nebo
v oddéleném rezervodru. Odtud se voda opét
Cerpd na vrsek trubkovnic, kde je rovhomérné
rozvedena podél vrcholu trubkovnice a stéka skrz
ni zpét do nadrze.

Vlivem odparovadni vzristd koncentrace celkového
mnozstvi rozpusténych tuhych ldatek (TDS) ve
vodé, az dosdhne neprijatelné Urovné. Kontrola
koncentrace TDS probihd tak, Ze voda z nddrze
je odluhovdna automaticky na zdkladé jeji
vodivosti. Ztrdta vody odluhem a odparem je
doplfiovdna prostrednictvim systému automa-
tického doplriovani.

Jdggi hybridni chladi¢ obvykle obsahuje vlastni Fidici systém, ktery reguluje chladici vykon
(vystupni teplotu) pomoci rychlosti ventildtoru, udrzuje kvalitativni parametry vody pomoci
rizeného automatického odluhu, ridi doddvku dopliikové vody a hladinu vody v nddrzi, aby
Cerpadla nebéZela na sucho. Navic Fidi vypousténi a napousténi smaceci vody do nddrze, ¢imz

chrani hybridni chladi¢ proti zamrznuti.

Princip provozu - Hybridni kondenzator

Jdggi hybridni chladi¢ mlZe také slouzit jako
kondenzdtor pro vSechny typy chladiv, zvlésté pro
NHs. V sérii se zaplavitelnym kondenzdtorem je
zarazen suchy chladi¢. Chladivo je nejprve
ochlazeno v suchém chladi¢i a ve druhém kroku
dochdzi  k jeho kondenzaci v zaplavitelném
kondenzdatoru. Princip funkce a Fizeni je obdobny
jako u hybridniho chladice.

Vstup chladiva (plyn)
Privodni potrubi
Suchy chladic¢
Zaplavitelny kondenzdtor
Vystup kondenzdtu
Vyparnik
-13 identické s hybridnim chladi¢em
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vstup oteplené vody

vystup ochlazené vody ;
N privod doplfikové vody

vytdpéni
distribuce smdceci vody

&erpadlo smdéeci vody

méreni vodivosti okruh sma&eci vody

sonda vy&ky hladiny “ Nodluhovani

Zebrované trubkovnice Jéggi hybridniho chladige jsou charakteristické svym V- tvarem.
Vlastni konstrukéni software umozriuje navrhnout pro jednotlivé projekty specificky design a
usporddani tak, aby byly splnény poZzadavky a prdni zdkaznika.

V tabulce jsou uvedeny riizné moznosti provedeni Jdggi hybridniho chladi¢e

Vyska tepelného Délka tepelného s Chladici vykon*
vyméniku [m] wméniky [m] " eTiatory [kW]
1.2 24-109 1-4 140 - 900
18 24-109 1-4 220 - 1300
24 30-109 1-4 400 - 1800
3,2 30-109 1-4 600 - 2700

* chlazeni z 34 na 28°C pri teploté mokrého teploméru 21°C.
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Vyhody hybridniho chladiée

> Ekonomicky vyhodny i pres vysokou porizovaci cenu

Prvni Jdggi hybridni chladi¢ byl zkonstruovan roku 1991. Dnes je v provozu vice jak 800 téchto
jednotek. V mnoha pripadech se prokdzalo, Ze Jdggi hybridni chladice jsou ekonomicky vyhodné
i pres vysoké porizovaci ndklady. Vyhody hybridniho suchého chlazeni jsou jak technické, tak
ekonomické. Nepochybné, investi¢ni ndklady jsou samoziejmé vysoké kvili znaénému pouZivdni
drahych antikoroznich materidll a nizkohlu¢nych ventildtord, ale tyto vydaje jsou zpravidla
pokryty béhem nékolika let diky vyznamnému sniZeni spotieby vody.

Porizovaci naklady [€] Provozni naklady [€]
Cena vody Cena energie Cena za udrzbu
120000 BADAD
100000 | Chladici kapacita: 900 kW Ba0aD
80000 | Chlazena voda: 34/26 °C =~ —— 0000
8760 hodin provozu
60000 30000
40000
20000
20000
B = -
0 T
Jaggi Uzavieny Oteviena o ) _ .
hybridni chladié¢  odpafovaci chladici véz Jaggi Uzavieny Oteviend
chladi¢ hybridni chladi¢ odparoYa01 chladici véz
(Uzaviena véz) chladi¢

(Uzaviena vez)

> Uspora vody

Priklad provoznich ndkladl: chladici vykon 1000 kW,  150%07
chlazeni z 38 na 28°C pri teploté mokrého teploméru 140001
21°C. Technickd data jsou uvedena v ndsledujici
tabulce.

12000+

O Dakibkovd voda
B Cdpadni wda

10000+

Hybridni chladi¢ spotfebuje za rok (8760 h) 1210 m* 4y
dopliikové a 403 m? odpadni vody, zatimco chladici véz
15060 m* dopliikové a 5020 m*® odpadni vody. Z toho
vyplyvd, Ze provoz hybridniho chladi¢e vyZzaduje 12 x 4890
méné vody a chemikdlii, neZ provoz chladici véze. 20004

G000+

ChladicivéZ  Hybridnd
chladic

H B SULTRADE



Parametry Zplisob Vytizeni Spotfeba vody | SPotebo- | Doba | chiadici | Chladici voda
vzduchu provozu | ventilatoru vana | provozu | yykon
(provozni rezim) doplfikové  odpadni energie za rok vstup  vystup
* o .

Od | Do | “@ | Suchy | Mokry (%] [m’] (E=33) [KWh] [h] kW] °C]

[°Cl | °C] | [%] [m7]

29 1-201 O 1 0 28 0 0 2 5 1000 38 28
201171 O 1 0 30 0 0 7 16 1000 38 28
17 1141 0 1 0 31 0 0 19 38 1000 38 28
-14 | -1 0 1 0 34 0 0 47 77 1000 38 28
-11 -8 0 1 0 36 0 0 97 129 1000 38 28
-8 -5 0 1 0 39 0 0 257 276 1000 38 28
-5 -2 0 1 0 42 0 0 649 552 1000 38 28
-2 1 0 1 0 45 0 0 1911 1263 1000 38 28
1 4 0 1 0 50 0 0 1952 972 1000 38 28
4 7 0 1 0 55 0 0 2635 959 1000 38 28
7 10 0 1 0 62 0 0 4117 1038 1000 38 28
10 13 0 1 0 72 0 0 6894 1117 1000 38 28
13 16 0 1 0 87 0 0 10769 1005 1000 38 28
16 18 0 1 0 100 0 0 7289 446 1000 38 28
18 19 | 66 1/2 1/2 77 187 63 1430 175 1000 38 28
19 22 | 60 1/2 1/2 89 456 153 4518 374 1000 38 28
22 |241| 56 1/2 1/2 99 223 74 2768 165 1000 38 28

241 25 | 55 0 1 53 100 33 201 53 1000 38 28
25 28 | 48 0 1 56 176 59 357 84 1000 38 28
28 31 41 0 1 59 59 20 123 26 1000 38 28
31 33 | 36 0 1 61 9 3 18 4 1000 38 28

*@ - relativni vlhkost vzduchu

> Systém uzavreného okruhu
do chladiciho okruhu nemdiZe vstupovat vzdusny kyslik ani polutanty

> Nevznika viditelna mlha
béhem zaplavovdni/smdceni neni vzduch
nasyceny, proto nevznika viditelna mlha.
Pri nizkych teplotdch, kdy se dd mlha
oCekdvat, bézi systém v suchém modu

> Nizka provozni hmotnost:
nddrz pod chladi¢em obsahuje malé mnozstvi vody, asi 50 kg/m

> Nendroény na prostor:
pokud jsou jednotky zapojeny paralelné, Ize je instalovat tésné k sobé
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> Priblizeni o 4-5°C je ekonomicky schiidné:
pri teploté vzduchu 32°C a relativni vihkosti 40% je dosazeno Teplo'ry

chladné vody 25 - 26°C

> Nizka hlucnost
diky pouziti nizkohluénych venti-
latort miZe byt splnéna presné
dand mez hluku bez pouziti
drahych tlumi¢d a bez daldi boéni
ventilatorové tlakové ztraty

> Vyuziti desSt'ové vody

pro zaplavovdni se vyuZivd de$t'ovd voda sesbirand v primyslové oblasti

» Snadna ddrzba
k Jdggi hybridnimu chladici je snadny pristup ze vSech stran i zevnitr.
Diky tomu mohou byt vSechny soucdsti snadno kontrolovany, zvlaste
povrch tepelného vyméniku, a znecisténi nebo vady rychle zjistény.

> Nebezpeci bakterii typu legionela:
je extrémné malé, protoze smdceci voda v Jdggi hybridnim chladi¢i neni
sprejovdna, tudiz nevznikd zddny aerosol nebo kapi¢ky, které by vnikaly
do plic. Navic nddrz obsahuje pouze maly objem vody, takZe se snadno
udrzuje Cista.

Nas Kontakt

SULTRADE Praha s.r.o.
Bélohorska 238/85

169 00 Praha 6
www.sultrade.cz
sultrade@sultrade.cz

Specialista na hybridni chladice:
Ing. Vladimir Klapa
vladimir.klapa@sultrade.cz
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