Moderni chladici technologie
Uspory v praxi -
Savings in use

ejprve se podrobné podivdme na
modelovy pfipad strojniho chla-
zeni.

Zakaznikem byl stanoven nasledujici
pozadavek: chlazeni vyrobni technologie,
pozadovany chladici vykon 2,2 MW pfi
teplotnim spadu 20/14 °C. Jelikoz je chla-
zeni pro chlazenou technologii kriticky
duilezité, byl vznesen pozadavek na feseni
n+1. Provoz technologie je celoro¢ni, ne-
pretrzity.

Resenim je vyuziti dvou vzduchem
chlazenych jednotek (n) a jedné jednotky
chlazené nemrznouci smési voda a ethy-
lenglykol, dochlazované v suchém chladi-
i (+1).

Suchy chladi¢ déle slouzi jako free coo-
ling od okolni teploty +16 °C (¢astecny
free cooling) a od teploty okolniho vzdu-
chu +5 °C kryje cely vykonovy pozadavek
chlazené vyrobni technologie.

Zadani a reseni

Abstrakt/Abstract

V ¢isle 2/2011 na str. 10-12 jsme pu-
blikovali ¢lanek o modernich chladicich
technologiich na poli atmosférického
i strojniho chlazeni. Na tento ¢lanek,
ktery podrobné vysvétloval pficiny
vzniku vyznamnych Uspor elektrické
energie a vody, bychom nyni radi nava-
zali a na modelovych pfipadech ukazali
prakticky ekonomicky dopad vyuziti
nejmodernéjSich dostupnych techno-
logii.

We have published an article about
a modern cooling technologies in the
branch of atmospheric coolers and chi-
llers in issue 2/2011 page 10-12. We
would like to take up this article, which
explained the cause of electricity and
water savings in detail, and show some
case studies to demonstrate economi-
cal impact of use of the most effective
available cooling technologies on ope-
rational costs.
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Postavili jsme proti sobé 2 feseni —
chladici jednotky se Sroubovymi kompre-
sory a chladici jednotku Quantum s tur-
bokompresory Turbocor.

Byla provedena podrobnd kalkula-
ce pfikonu kazdé chladici jednotky pro
kazdou okolni teplotu a pfi konstantnim
vytizeni systému na 2,2 MW. Celkovy elek-
tricky ptikon vsech chladicich jednotek je
mozno graficky znazornit.

Porovndni elektrickych prikond
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[Teplota vzduchu °C]
Vysledky v cislech:
Sroubové kompresory Turbokompresor Quantum

Dodany chlad za rok 19280 MWh
Spotreba el. energie za rok 1719 MWh 1048 MWh
Rocni EER (bez cerpadel) 11,2 18,4
Rocni ispora el. energie - 671 MWh
Rocni tspora (pri TkWh = 3 Kc) - 2013000 K¢

Zaver:
Finanéni Uspora vysla kolem 2 mil. K&
za rok. Vzhledem k vyssi investi¢ni naroc-

nosti jednotek Quantum vychéazi doba
navratnosti do 2 let.
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ale se podivejme na konkrétni pfi-
D pad vyhodného vyuziti hybridniho
chladice:
Zadani a feSeni

Uzivatelem byl stanoven vykonovy
pozadavek 10 MW pfi teplotnim spadu
38/32 °C. Chlazena technologie pracuje
v nepfetrzitém provozu. Byla konfronto-
vana feseni s pouzitim uzavienych chladi-
cich vézi a s pouzitim hybridnich chladicd.

Uzaviené chladici véze principielné ke
své funkci potrebuji pracovat s odparem,
a to celoro¢né. Hybridni chladi¢ Jaeggi
Glntner téZ vyuzivd odparného chlazeni,
avsak vyhradné pii vysokych teplotach
okolniho vzduchu. Ro¢ni porce téchto ho-
din je pomérné mala a zde se rodi prostor
pro vyznamné uspory.

V tomto konkrétnim projektu byla
mezni teplota pro suchy provoz hybrid-
niho chladi¢e 17,9 °C a na spotiebé pro-
voznich medii a finan¢ni ndro¢nosti na
provoz chladicich zafizeni se to projevilo
nasledovné:

UzavFend chladici véz Hybridni chladi¢ [ I / " !
Rocni spotreba el. energie 478 813 kWh 492 385 kWh L# | | |
Rocni ztrdta vody odparem 101 941 m? 7178 m? '-:{:a
Rocni ztrdta vody odluhem (E=3) 50971 m? 3589 m? __--..._,_*'_:
Rocni spotreba vody 152912 m? 10767 m*
Rocni spora el. energie 13572 kWh - -
Rocni dspora vody - 142 145 m?
Cena el. energie 3,00 K¢/kWh
Cena upravené vody 40,00 K¢/m?
Rocni uspora ndkladu na el. energii 40716 K¢
Rocni uspora ndkladi na vodu 5685 780 K¢
Rocni ispora provoznich ndkladd - 5645 064 K¢

Zaver:

Finan¢ni Uspora pres 5,5 mil. K¢ ro¢né
je velmi vyznamna a navratnost toho-
to feseni vychazi pohodiné pod 2 roky.
Ndvratnost i finan¢ni Uspora jsou vsak
extrémné zavislé na cené vody, kterou
uzivatel chladici technologie chladi¢ po-
uziva. Ceny vody se znacné lisi a pohybuji
se od 10 do 70 K¢ za Tm? upravené vody.
Nicméné je pravdépodobné, Ze ceny
vody budou v blizké budoucnosti déle vy-
razné stoupat, takze ekonomickd vyhod-
nost hybridniho chladice se jesté zvysi.
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